
MÖVZU 10 
ДЮВРИ СИСТЕМИН В ГРУПУНУН П-ЕЛЕМЕНТЛЯРИ 

 
В групун ясас йарымгрупуна - азот Н, фосфор П, арсен Ас, стибиум Сб вя бисмцт Би 

елементляри дахилдир. Онларын атомларынын електрон конфигурасийасы белядир: 
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Ас-Сб-Би сырасында  атом вя ионун юлчцсц бюйцйцр, ионлашма енеръиси азалыр. Бу гейри-
металлик хассянин зяифлямяси вя металлик хассянин эцжлянмясиня сябяб олур. 

АЗОТ 
Азот (1с22с22п3) типик гейри-металдыр, електромянфилийиня эюря (3,0) оксиэен вя флцордан 

сонра дурур. Бирляшмяляриндя  -3,-1,+1,+3,+5, щямчинин  -2, +2 вя +4 оксидляшмя дяряжяси 
эюстярир. 

Тябии азотун ики давамлы изотопу - 14Н  (99,635%) вя 15Н (0,365%) вардыр. Йер габыьында 
азотун мигдары (0,03 ат.%.) тяшкил едир. Атмосферин ясас щиссяси азотун (щяжмжя 78%) пайына 
дцшцр. Азотун тябиятдя тапылан сянайе ящямиййятли минераллары НаНО3 - чили шорасы, КНО3 - 
щинд шорасы, Жа(НО3)2 - Норвеч шорасыдыр. 

Азот бцтцн битки вя щейван организмляринин тяркибиндя вар, газ тцстцляриндя вя эцняш 
атмосфериндя, Уран вя Нептуниум планетляриндя мцшащидя едилмишдир. 

Ади шяраитдя о йалныз литумла гаршылыглы тясирдя олараг Ли 3Н ямяля эятирир. Н2 молекуллары 
оксидляшдикдя (гыздырылдыгда, електрик жярйанынын вя шцаланманын тясириндян) адятян юзцнц 
оксидляшдирижи кими,йалныз флцор вя оксиэенля гаршылыглы тясирдя ися редуксийаедижи кими апарыр. 

Сянайедя азот майе щаванын фраксийалы дистиллясиндян, лабораторийада ися НЩ4НО2 

бирляшмясинин термики парчаланмасындан алыныр: 
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Алынмыш азотун яксяриййят щиссяси аммонйакын синтезиндя ишлядилир; азот 
щямчинин кимйа вя башга сянайелярдя инерт атмосфер йаратмаг цчцн истифадя олунур. 

Йцксяк температурда азот бир чох металлары вя гейри металлары оксидляшдиряряк, нитридляр 
ямяля эятирир: 

3222232 23223 NHNH;BNNB;NMgNMg →+→+→+ Дюври системдя дюврляр вя груплар 
цзря нитридлярин хассяляри ганунауйьун сцрятдя дяйишир. Мясялян, кичик дюврлярин 
елементляринин (нитридлярdə ясаслыг хасся туршулуьа кечир): 

На3Н, Мэ3Н2           АлН  Си3Н4, П3Н5, С4Н4,           Жл3Н 
      ясаси                            амфотер                             т у р ш у 
Мясялян, Ы вя ЫЫ групун с-елементляринин нитридляри Ли3Н вя Мэ3Н2 кристаллик маддялярдир. 

Онлар суйун тясириндян парчаланараг гяляви вя аммонйак ямяля эятирирляр, мясялян: 
                    33 NHLiOH3HOH3NLi +→+  
                     ясаси 
Нитридлярдян бюйцк практики ящямиййяти оланы аммонйакдыр – НЩ3. Ади шяраитдя о 

рянэсиз вя кяскин ийли газдыр.   
Майе аммонйак да су кими гцввятли ионлашдырыжы щялледижидир. Буна эюря НЩ4+ тюрямяляри 

майе аммонйакда (ОЩ3+ тюрямяляри суда олдуьу кими) юзлярини туршу (аммонотуршусу) 
кими, НЩ2 тюрямяляри ися (ОЩ- тюрямяляри суда олдуьу кими) – ясас кими (аммоноясас) 
апарырлар. НЩ2- -нин тюрямяляри амид, НЩ2-  ися имид адланыр.  
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Аммонйак суда чох йахшы щялл олур (200C-дя бир щяжм суда 700 щяжмя йахын Щ3Н щялл 
олур). Бунун йахшы щялл олмасы Щ3Н иля су молекулу арасында щидроэен рабитясинин ямяля 
эялмяси иля изащ олунур. Щ3Н туршуларла реаксийайа эирдикдя, НЩ4+ иону алыныр, мясялян 

                      4443 ClONHHClONH →+
Гыздырылдыгда аммонйак редуксийаедижи хасся эюстяряряк, сярбяст азота гядяр оксидляшир 
                       ,  OHNONH 2

0
22

3
3 6234 +→+−

НЩ3 гыздырылдыгда редуксийаедижи хасся эюстяряряк, сярбяст азота кими оксидляшир. 
        ,  OH6N2O3NH 2

0
22

3
3 +→+−

Щ3Н редуксийаедижилик хассясиня эюря НЩ4Жл (нaшатыр) гайнаг етдикдя металларын сятщини 
оксидлярдян тямизлямякдя тятбиг олунур: 

          3 HCl2OH3Cu3ClNH2CuO 24 ++→+  +N2 

Сянайедя аммонйакбясит маддялярин синтезиндян                                                    

( ) ( )qq HN 22 2321 + →NH3 

Аммонйак щямчинин даш кюмцрцн кокслашдырылмасы заманы да айрылыр. Лабораторийада 
ону алмаг цчцн аммониум дузларына гялявилярля тясир едирляр. Истещсал олунан  аммонйакын 
ясас щиссяси нитрат туршусу, майе аммонйак вя онун сулу мящлулу, НЩ4НО3, (НЩ4)2СО4 вя 
с. кими азотлу эцбрялярин истещсалында тятбиг олунур. Аммонйакын сулу мящлулу 
(аммонйаклы су) мцхтялиф реаксийаларын эедишиндя мцщцм реактивдир. 

Азот (ЫЫЫ) бирляшмяляри. Азот цчцн +3 оксидляшмя дяряжяси олан бирляшмяляр флцоридляр - 
НФ3, оксидляр - Н2О3,. 

Азот (ЫЫЫ) оксид – Н2О3  (trioksid diazot) йалныз ашаьы температурда мювжуд олан бярк 
маддядир. О, майе вя бухар щалында жцзи диссосиасийа дяряжясиня маликдир: 

                                   →   ,  32ON NONO2 +
Ону НО2 вя НО гарышыьыны сойутмагла алырлар.  
Майе Н2О3 тцнд-эюй рянэлидир,soyutduqda (-1000C-дя) ачыг-эюй рянэя кристаллаra  

чеврилир. 
Азот оксиди (ЫЫЫ) туршу анщидридидир, чох асанлыгла гяляви иля нитритляр ямяля эятирир: 
       ( ) OHNaNONaOHNONOON 22232 22 +→++  
Ади шяратидя о нисбятян давамсыз газ щалында маддядир. НОФ-НОЖл-НОБр сырасында 

бирляшмяляринин давамлылыьы азалыр, анжаг НОI алмаг мцмкцн олмамышдыр. Кимйяви тябиятжя 
флцоридляр, оксощалоэенидляр вя азот (ЫЫЫ) оксид кими турш бирляшмялярдир. Буну сцбут етмяк 
цчцн су иля мцнасибятlərиня бахаг. 

                        
2232

22

HNO2OHON
HClHNOOHNOCl

→+
+→+

 

Щидроэен диоксонитрат (ЫЫЫ) ЩНО2  анжаг мящлулда мювжуд зяиф туршудур вя нитрит туршусу 
адланыр.  

Гяляви металларын нитратлары (III) Н2О3-цн гялявидя щялл олмасындан алыныр: 
Азот (ЫЫЫ) тюрямяляри щям редуксийаедижи, щям дя оксидляшдирижи хасся эюстярирляр: 

42

3

2 22 SOHKINONa ++
+

OH2SONaSOKNO2I 24242

2

2 ++++→
+

 

oksidləşdirici 

42

3

24 352 SOHNONaKMnO ++
+

OH3SOKNONa5MnSO2 242

5

34 +++→
+

 

                      редуксийаедижи 

Бундан ялавя онлар диспропорсионаллашма реаксийасына дахил олурлар:      →    

 

2

3
NOH3
+

OHNO2NOH 2

25

3 ++
++

Азот (В) бирляшмяляри. Азот +5 оксидляшмя дяряжясини Н2О5 – оксидиндя  göstərir.   
                                                                                                                                                              

Азот оксид (В) - Н2О5 - аь рянэли кристаллик маддядир . 
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ЩНО3 йаваш-йаваш сусузлашдырылмасындан (сусузлашдырыжы олараг П2О5 эютцрцлцр), йахуд 
НО2  озонла оксидляшмясиндян алыныр. Ади шяратидя Н2О5 тядрижян парчаланараг  НО2  вя О2  
parçalaныр, гыздырдыгда ися партлайыш баш верир. 

Азотоксонитрид (В) – НОН  (азот оксид (Ы) Н2О) «шянляндирижи газ» аммониум-
шорасынын(2500C темпера-турда) парчаланмасындан алыныр: 

                        OH2ONNONH 2234 +→  
Азот оксид (Ы) - хош ийли рянэсиз газдыр .Азжа гыздырылдыгда Н2О парчаланараг оксиэен ямяля 
эятирир. Буна эюря дя Н2О мцщитиндя карбонлу маддяляр йана билмир, онун Щ2 вя НЩ3-лə 
гарышыьы ися партлайыш верир. Азот (В) оксонитриди суда щялл олур, лакин давамлы бирляшмя ямяля 
эятирмир.  

Ади шяраитдя  рянэсиз майедир (д=1,52 г/см3) 82,60C-дя гайнайыр вя -41,60C-дя 
бяркийяряк рянэсиз кристаллик кцтляйя чеврилир.  

3HNO

    ЩНО3 Су иля истянилян нисбятдя гарышыр . Онун суда мящлулу гцввятли туршу olub  н и -t р 
а т туршусу адланыр. Лабораторийада нитрат туршусу натриум-нитратла гаты сулфат туршусунун 
гаршылыглы тясириндян алыныр. Сянайедя нитрат туршусу ашаьыдакы мярщялялярля алыныр: Пт 
катализатору иштиракы иля щава оксиэенинин тясири  иля НЩ3-цн НО оксидляшмясиndən: 

OH6NO4O5NH4 2
Pt

23 +⎯→⎯+ ,                    
OHNO2HNOHNO3

HNOHNOOHNO2

232

2322

++→
+→+

 

Нитрат туршусу гцввятли оксидляшдирижи хасся эюстяриr. 
О битки вя щейван тохумаларыны парчалайыр , демяк олар ки, бцтцн металлары вя гейри-
металлары оксидляшдирир. Бсит маддялярин тябиятиндян, температурдан вя ЩНО3-цн 
гаtыlыьындан асылы олараг мцхтялиф мящсуллар алыныр. Дуру туршу ясасян НЩ4НО3-я гядяр 
редуксийа олунур, гатылыг артдыгжа НО ямяля эятирмяк даща характердир; гаты ЩНО3 НО2-йя 
гядяр редуксийа олунур. 

Бир щяжм ЩНО3 вя цч щяжм ЩЖл гарышыьы чар араьы адланыр. Онун гцввятли оксидляшдирижи 
хассяси хлор ямяля эятирмясиндядир: 

               OHClNOClHNOHCl3 223 ++→+   
О, платини, гызылы вя бир сыра пассив металлары щялл едяряк, онларын хлорид 
комплекслярини ямяля эятирир: 
 
 

OH2NaNO3CrOK2KOH4NaNO3OCr 2242332 ++→++  
Щидроэен триоксонитрат (В) гыздырылдыгда вя ишыьын тясириндян асан парчаланыр: 
               OH2ONO4HNO4 2223 ++→
Нитратлар эцбря кими (хцсусиля калиум вя аммониум шоралары) бюйцк ящямиййят кясб едир. 

Нитрат туршусу минерал эцбря истещсалында, партлайыжы маддялярин, цзви бойаларын, пластик 
кцтлялярин вя бир сыра чохсайлы тюрямялярин истещсалында тятбиг олунур. 

                   2243 NClClNHHCl3HN ++→+  
Азот (Ы), азот (ЫЫ) вя азот (ЫВ) бирляшмяляри. Хлор кими азот цчцн тяк електронлу НО вя 

НО2 тяркибли нисбятян давамлы оксидляр характердир.  
Ади шяраитдя азот (ЫЫ) оксид - рянэсиз газдыр (тяр=-163,70C, тгай=-151,70C). Ону 

лабораторийада мися дуру нитрат туршусунун тясириндян, сянайедя ися платин катализатору 
иштиракы иля Щ3Н оксидляшмясиндян алырлар. Бясит маддялярдян алынмасына эюря НО бцтцн 
оксидлярдян фярглянир: 

                 ( ) ( ) ( )qqq NOON →+ 22 2121 ,  

 Оксиэенля, щалоэенлярля асан оксидляшир: 

               
кCG,NOClClNO

кCG,NOONO

3722

7022
0
2982

0
29822

−=→+

−=→+

Δ

Δ

Диоксид азот НО2 - гонур рянэли (тяр=-11,20C, тгай=210C) зящярли газдыр.                                
НО2 молекуллары бухар щалында димер вязиййятиндядир: 
                       →      ,     2NO2 42ON
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                      гонур,,               рянэсиз, 
                 парамагнит          диамагнит 
  Майе вя бярк диоксид азот рянэсиздир, йасты Н2О4 (диазот тетраоксид) молекулларындан 

ибарятдир. 
                                     О                                  О 
                                              0,178 нм 
                             1380               Н            Н 
                                         0,119 нм 
                                    О                                      О 
НО2 молекулу електронларыны итиря дя биляр (ионлашма енеръиси 9,78 еВ) юзцня бирляшдиря дя 

(електрона гощумлуьу 2,5 еВ) биляр. 

                  +
++

→− 2

54

2 ONeNO  - (нитроил иону) 

                 −
++

→+ 2

34

2 ONeNO  - (нитрит иону) 
Эюстярилян  чеврилмяляр НО2 молекулу су вя гяляви мящлуллары иля гаршылыглы тясирдя олдугда 

диспропорсионоллашма габилиййяти эюстярир: 

                 →    HOHNO +2
3

2

5

3

++
+ HNOHNO

Нитроил-иону НО2+ майе нитрат туршусунун юз-юзцня ионлашмасындан алыныр: 
                        →    3HNO2 OHNONO 232 ++ −+

                 342452 HNOClONOHClOON +→+  
Диоксид азот кимйяви активдир, кюмцр, фосфор, кцкцрд диоксид азот мцщитиндя йаныр. 

Лабораторийада НО2  гаты нитрат туршусунун мися тясириндян alınır: 
       ( ) OHNONOCuHNOCu 22233 224 ++→+  

вя нитратларын термики парчаланмасындан алыныр: 
                 ( ) 2223 422 ONOPbONOPb ++→  

Диоксид азот нитролашдырыжы аэент кими сусуз нитратларын алынмасында, Н2О4 ракет 
йанажаьында оксидляшдирижи кими истифадя олунур. 

                                   ФОСФОР 
Фосфор п (1с22с22п63с23п3) валент електронларынын сайына эюря азотун аналогудур. Фосфор 

бирляшмяляриндя -3-дян +5-я гядяр оксидляшмя дяряжяляри эюстярир. Она +5 оксидляшмя дяряжяси 
даща характердир. Фосфорун оксиэен вя флцорла рабитяляри чох давамлыдыр.  

Онун давамлы оксидляшмя дяряжяли бирляшмяляриндян фосфатлары (В) эюстярмяк олар. Ян чох 
йайылан минераллары фосфорит Жа3(ПО4)2, щидроксилапатит Жа5(ПО4)3(ОЩ), флцор апaтитдир  
Жа5(ПО4)3Ф . Фосфор жанлы организмлярдя дя олур. Щидроксилапатит сцмцйцн ясас щиссясини 
тяшкил едир, флцорапатит дишлярдя олур, фосфорун мцряккяб цзви тюрямяляри бейнин тяркибиндя 
олур. 

Фосфорун Йер габыьында цмуми мигдары 0,05 мол%-дир. Онун йалныз бир тябии изотопу 31П 
вар. Сцни радиоактив изотопу да алынмышдыр. 

Фосфор атомлары  бирляшяряк икиатомлу П2, дюрдатомлу П4 вя полимер молекуллары да П2∞ 
ямяля эятирир. П2 молекулу (дпп=0,19 нм) гурулушуна эюря Н2 аналогудур, 10000C-дян 
йухарыда йашайыр. 

Майе вя щялл олмуш щалда, йахуд бухар щалында 10000C-дян ашаьыда П4 молекулу 
давамлыдыр, гурулушу тетраедр формасындадыр . Бухарларыны 

 
sойутдугда аь фосфор (сых. 1,8 г/см3) ямяля эялир. О, молекулйар кристал гяфяслидир, 
дцйцнлярдя П4 молекулу йерляшир. Аь фосфор - йумшаг мумабянзяр маддядир. О, асан ярийян 
(тяр=44,10C, тгай=2750C), учужу маддядир, цзви щялледижилярдя вя карбон-сулфиддя ЖС2 щялл 
олур. Аь фосфор щяддиндян артыг зящярлидир. 

П4 молекулунда П-П рабитяси (дпп=0,221 нм, Еп-п= 200 кЖ/мол) асанлыгла даьылыр. Бу аь 
фосфорун кимйяви активлийи иля вя нисбятян давамлы полимер модификасийайа кечмяси иля изащ 
олунур (хцсусиля гыздырылдыгда), мясялян: П(аь)ΔП(гырмызы),  
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Гара фосфор лайлы атом гурулушлудур (шяк.164), фосфор цчцн рабитя пирамидал 
вязиййятдядир. 

Харижи эюрцнцшцня эюря гара фосфор (сых.2,7 г/см3) графитя охшайыр, анжаг йарымкечирижи 
хасся эюстярir. Ону 2000C 1,2⋅1010 Па тязйигдя аь фосфордан алмаг олар. П(аь)ΔП(гара)   

Гырмызы фосфор бир нечя формада олур. Онлар полимер 
маддялярдир, атомлары пира- мидал рабитялидир. 

 
 Qara fosfor 
кристалында 

Гырмызы фосфору майе щала чевирдикдя, щяллолмуш 
щалда полимер молекулларда рабитя даьылыр. Буна эюря дя 
полимер модификасийа йцксяк яримя температуруна 
маликдир, практики олараг щеч бир щялледижидя щялл олмур. 
Гырмызы фосфор бухарлары сублимасийа етдикдя (4230C) 
П2 молекулуна кечир, сонра П4 молекулуна рекомбинасийа 
олунур. Онун бухарларыны конденсасийа етдикдя гырмызы йох, аь фосфор ямяля эялир. 

Гырмызы, хусусиля дя гара фосфор аь фосфора нисбятян кимйяви жящятдян давамлыдыр. Беляки, 
аь фосфор 500C-дя щавада юз-юзцня алышыб йандыьы щалда, гырмызы 2500C-дян йухарыда, гара 
ися 4000C-дян йухары температурда алышыб йаныр. Аь фосфордан фяргли олараг о бири 
модификасийалар зящярли дейил. Аь фосфор кимйяви актив олдуьундан ону мцмкцн гядяр 
гаранлыгда, су алтында сахлайырлар. 

Фосфор щям оксидляшдирижи, щям дя редуксийаедижи хасся эюстярир. О, асанлыгла хлорун, 
щалоэенлярин, кцкцрдцн вя с. тясириндян асанлыгла оксидляшир. Оксидляшдирижи аз олдугда 
адятян фосфор (ЫЫЫ)-я гядяр (П2О3, ПHал3, П2С3), артыг олдугда ися фосфор (В) бирляшмяляри 
(П2О5, ПHал5, П2С5) ямяля эялир. Оксидляшдирижилик хассяси металларла бирляшмяляриндя юзцнц 
эюстярир. Суда гыздырылдыгда вя хусусиля дя гяляви мящлулларында фосфор диспропорсионоллашма 
реаксийаларына дахил олур. 

Сянайедя фосфор калсиум фосфатын гум вя кюмцрля 15000C-дя електрик печляриндя 
кюзярдилмясиндян алыныр. Гыздырылдыгда фосфор демяк олар ки, бцтцн мелаллаrы оксидляшдиряряк 

 
фосфидляр верир., суйу асанлыгла парчалайырлар: 
               ( ) PH2OHMg3OH6PMg 32223 +→+  
д-елементлярин фосфидляри (адятян МП, МП2, М3П типли) боз йахуд гара рянэлидирляр, метал 

парлаглыьына малик вя електрики кечирирляр. Бу тип фосфидляр кимйяви жящятдян аз активдирляр. 
Ковалент фосфидлярдян щидроэен-фосфиди ПЩ3 (фосфин) эюстярмяк олар. Фосфор щидроэенля 

практики олараг гаршылыглы тясирдя олмур. Фосфин (∆Эф0=+13,4 кЖ/мол) долайы йолла алыныр. 
Фосфин бязи фосфидлярин щидролизиндян, щямчинин фосфору гяляви мцщитдя гыздырдыгда 
диспропорсионоллашма реаксийасы иля алыныр: 

( ) 3
3222

1

22
0
4 236 −

+
+→++ PH)HPO(BaOHOHBaP  

ПЩ3 молекулу да НЩ3 кими тригонал пирамида шяклиндядир (дПН=0,412 нм, 
<ЩПЩ=93,50). Фосфин кяскин ийли щяддиндян артыг зящярли газдыр. 

ПЩ4+ тюрямяляри ямяля эялян фосфониум ионлу давамсыз рянэсиз кристаллик маддяlərdir. 
Фосфониум дузлары су иля асанлыгла парчаланырлар. 

Фосфин вя онун фосфониум тюрямяляри гцввятли редуксийаедижидир; 
Щипрофосфит туршусу ади шяраитдя рянэсиз кристаллик маддядир (тяр=26,5cC), суда йахшы щялл 

олур. Щ[ПО2Щ]2 суда мящлулу фосфит туршусудур, гцввятли бирясаслы туршудур. Онун фосфинат 
дузлары  суда йахшы щялл олурлар. Туршу кими, дузлары да гцввятли редуксийаедижидир, онлар 
оксофосфатлара (В) гядяр оксидляширляр. Фосфонатлар редуксийаедижи кими тятбиг олунурлар, 
мясялян, кимйяви никелляшмяйя бахаг: 

       2
05

3
4

0
22

1

2
2 42 HHPONiOH]HPO[Ni +++→+−

++
−−

¬
+

П2О3 -цн башга модификасийасы полимер бирляшмядир. 
Фосфор (ЫЫЫ) бинар бирляшмяляри кимйяви тябиятиня эюря туршу хассялидир, бу онларын щидролизи 

вя ясаси бирляшмялярля гаршылыглы 
тясирдя олмасы иля сцбут олунур. 

 5 



                   
[ ]
[ ] HCl3HPOHOH3PCl

HPOH2OH3OP

3223

32232

+→+
→+

 

           
[ ]

[ ]33322

23232

PSNa2SPSNa3
OHHPONa2OPNaOH4

→+
+→+

 

Щидролиз нятижясиндя фосфит туршусу ямяля эялир Щ2[ПО3Щ2, 
 бирляшмялярля гаршылыглы тясирдя олдугда мцвафиг фосфатлар (ЫЫЫ) алыныр. [ПО3Щ]2- ионунун 
тюрямяляри фосфитляр адланыр. Ы групун с-елементляриндян башга фосфитлярин яксяриййят дузлары 
суда пис щялл олур. 

Ади шяраитдя Щ2[ПО3Щ] - рянэсиз, щигроскопик, суда асан щялл олан бярк маддядир 
(тяр=740C). İкиясаслы  орта гцввятли туршуdur .Ону адятян ПЖл3 щидролизиндян алырлар. 

Фосфор (+ЫЫЫ) бирляшмяляри – гцввятли редуксийаедижилярдир. Мясялян, онлар пассив металлары 
онларын дузларындан редуксийа едирляр: 

      HgCl  HClHgOPHOH]HPO[H 24

5

32

3

322 ++→++
++

Фосфит туршусу щалоэенлярин азот 1V-оксидин вя башга оксидляшдирижилярин тясири иля фосфат 
туршусуна гядяр оксидляшир. Фосфор цч щалоэенидляр щалоэенлярин тясири иля Пщал5, оксиэенин 
тясири иля ПОща3 вя с. гядяр оксидляшир. 

Fосфор +5 оксидляшмя дяряжясини щалоэен, оксиэен, кцкцрд вя азотла бирляшмяляриндя, ейни 
заманда гарышыг бирляшмялярдя эюстярир. 

Фосфор (В) оксид П2О5 бухарабянзяр вязиййятдя П4О10 тяркиблидир.  
П4О10 молекулу дюрд ПО4 тетраедриндян ибарятдир, бунлардан щяр бири цч гоншу оксиэен 

атому иля бирляшир. 
                                                                  О 
                                                                  ⏐ 
                                                                  П 
                                                     О                      О 
                                                          
                                    O          П                                      П            O               
                                                 0,139 нм 
                                                       О                    О 
                                                                    П 
                                                                    | 
                                                                   О 
Фосфор(В)  оксид фосфорун йанмасындан алыныр. Техники П2О5 аь гараохшар кцтлядир, 

адятян галдыгда гарышыгда П2О5  мцхтялиф формалары олур, кимйяви жящятдян аз активдир. 
Фосфор (В) оксид су иля чох енеръили бирляшир. Ондан газларын вя майелярин 

гурудулмасында истифадя олунур. О, мцхтялиф маддялярдян суйу чыхарыр, мясялян, ЩНО3 - ц 
Н2О5-я, Щ2СО4-ц СО3-я чевирир. Фосфор  (В) оксид  кимйяви синтезлярдя дещидратлашдырыжы 
маддя кими истифадя олунур. 

Полифосфат дузларынын анионларынын цмуми формулу [ПнО3н+1](n+2)-. Мясялян, дисулфат  
М4+1П2О7 (пирофосфат) вя фосфат  М5+1П3О10 иону кимидир. 
 

          OH        ОH                         O⎯        O⎯      O⎯ 
           |             |                                 |             |             | 

     HО―П―O―П―О⎯              ―О― П―О― П―О―P―О⎯ 
           ||            ||                             ||            ||            ||                                                                                 
          ОH       ОH                    О ⎯        О ⎯        О⎯ 
             П2О                                                   

П3О    

−4
7

−5
10

        дифосфат иону                               трифосфат иону 
 

                          72252 OPCaOPCaO2 →+
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                      ( )24352 POCaOPCaO3 →+  
 

Ортофосфат туршусу адятян фосфатларын гаты сулфат туршусу иля гаршылыглы тясириндян 85%-ли  
ширяйябянзяр мящлул шяклиндя алыныр: 

       ( ) 43442243 233 POHCaSOSOHPOCa +→+ , 
 

П2О5 ортофосфат туршусу иля гаршылыглы тясириндян полифосфат туршусу алыныр. П2О5-Щ2О 
системиндя П2О5 мигдары артдыгжа Щ3ПО4 мигдары  азалыр, полифосфат туршусунун мигдары ися 
чохалыр. 

Оксофосфатлардан (В) нисбятян практики ящямиййяти оланлары ПО43- (фосфатлар), ЩПО42- 
(щидрофосфат) вя Щ2ПО4-1 (дищидрофосфат) анион тюрямяляридир. Фосфатлардан щяллоланлары 
йалныз,  К+, НЩ4+ тюрямяляридир. Адятян фосфатлар рянэсиздир. 

Фосфатларын ясас щиссяси эцбря истещсалында тятбиг олунур. Беляки, суперфосфатын ясас тяркиб 
щиссяси ( ) OH2POHCa 2242 ⋅ , пресипитатынки, ися OH2CaHPO 24 ⋅ . Онлары фосфоритляря Щ2СО4 вя 
Щ3ПО4 туршулары иля тясир етмякля алырлар: 

        ( ) ( ) 424242243 22 CaSOPOHCaSOHPOCa ¬→+  
                                                            суперфосфат 
             ( ) 443243 3CaHPOPOHPOCa →+  
                                                                 пресипитат 
Фосфорун азотла гарышыг эцбряляри diаммофос- ( ) 424 HPONH  ammofos NH4HPO4 вя  

амофосун -ля гарышыьы, азофоск гарышыьыдыр. 3KNO
Нитратлардан фяргли олараг фосфатлар оксидляшдирижи хасся эюстярмирляр.  
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