o ~ MOVZU 10 .
DOVRI SISTEMIN V QRUPUNUN P-ELEMENTLORI

V qrupun osas yarimqrupuna - azot N, fosfor P, arsen As, stibium Sb vo bismiit Bi
elementlori daxildir. Onlarin atomlarinin elektron konfiqurasiyasi belodir:

N 15?25’ 2p°

P 2s72p°3s°3p’

As  3s73p°3d""4s74p’

Sh 4s°4p°4d"5s’5p’

Bi  4574p°4d"4f" 55’ 5p°5d" 6576 p’

As-Sb-Bi sirasinda atom va ionun Olgiisii boyiiyiir, ionlasma enercisi azalir. Bu qeyri-

metallik xassonin zaiflomasi vo metallik xassonin giijlonmasina sobab olur.
AZOT

Azot (1s22s22p?) tipik geyri-metaldir, elektromonfiliyino gors (3,0) oksigen va flilordan
sonra durur. Birlosmolorindo -3,-1,+1,+3,+5, homginin -2, +2 vo +4 oksidlosmo dorgjasi
gostorir.

Tabii azotun iki davamli izotopu - 14N (99,635%) va 15N (0,365%) vardir. Yer qabiginda
azotun miqdari (0,03 at.%.) toskil edir. Atmosferin osas hissasi azotun (hojmjo 78%) payina
diisiir. Azotun tobiatds tapilan sonaye shomiyystli minerallart NaNOs - ¢ili sorasi, KNOs3 -
hind sorasi, Ja(NO3)2 - Norveg sorasidir.

Azot biitiin bitki vo heyvan orqanizmlorinin torkibindo var, qaz tistiilorinds vo gilinos
atmosferinds, Uran vo Neptunium planetlorinds miisahids edilmisdir.

Adi soraitds o yalnmiz litumla garsiligh tasirds olaraq Li 3N amals gatirir. N> molekullari
oksidlosdikda (qizdirildigda, elektrik joryaninin vo siialanmanin tosirindon) adaton oziinii
oksidlosdiriji kimi,yalniz fliior vo oksigenlo qarsiliqli tosirds iso reduksiyaediji kimi aparir.

Sonayeds azot maye havanin fraksiyali distillosindon, laboratoriyada iso NH4NO»
birlogsmasinin termiki par¢calanmasindan alinir:

-3 +3
NH ,NO, - N? +2H,0
Alinmis azotun oksariyyat hissosi ammonyakin sintezinds igladilir; azot
homg¢inin kimya vo basqa sonayelords inert atmosfer yaratmagq iigiin istifads olunur.
Yiiksok temperaturda azot bir ¢cox metallar1 vo qeyri metallar1 oksidlosdirarak, nitridlor
omolo goatirir:
3Mg + N, —> Mg N,; 2B +N, —2BN ; 3H, + N, — 2NH ;Dovri sistemdo dovrlor vo qruplar

tizro nitridlorin  xassolori qanunauygun siirotdo doyisir. Moasolon, kigik ddvrlorin
elementlorinin (nitridlords asasliq xassa tursuluga kegir):
Na3N, Mg3N2 AIN Si3N4, P3N5, S4N4, JLZN
osasi amfoter tursu
Masalon, I va II qrupun s-elementlorinin nitridlori LisN vo MgsN» kristallik maddslordir.
Onlar suyun tosirindon pargalanaraq golovi vo ammonyak amalo gotirirlor, masalon:
Li,N +3HOH —> 3LiOH + NH,

osasi

Nitridlordon boyiik praktiki ohomiyyati olanit ammonyakdir — NH3s. Adi soraitds o
rongsiz va kaskin iyli qazdir.

Maye ammonyak da su kimi qiivvatli ionlasdiriji halledijidir. Buna géra NH4* toromalori
maye ammonyakda (OH3* toromolori suda oldugu kimi) 6zlorini tursu (ammonotursusu)
kimi, NH> téromolori iso (OH- téromolori suda oldugu kimi) — asas kimi (ammonoasas)
aparirlar. NH> -nin téromolori amid, NH? iso imid adlanir.



Ammonyak suda ¢ox yaxsi hall olur (20°C-do bir hgjm suda 700 hojma yaxin H3zN hall
olur). Bunun yaxsi hall olmasi H3sN ilo su molekulu arasinda hidrogen rabitasinin amala
golmasi ilo izah olunur. H3N tursularla reaksiyaya girdikdo, NH4* ionu alinir, masalon

H,N+HCIO, - NH ,CIO,

Qizdirildigda ammonyak reduksiyaediji xasso gostorarak, sarbast azota qoadar oksidlosir

4H N +30, - 2NJ +6H,0,

NH3 qizdirildigda reduksiyaediji xassa gostorarak, sarbast azota kimi oksidlosir.

H,N7 +30, —>2N! +6H,0,

H3N reduksiyaedijilik xassosino géro NH4Jl (nasatir) qaynaq etdikdo metallarin sothini

oksidlaordon tomizlomakdas totbiq olunur:
3CuO +2NH ,Cl — 3Cu+3H,0 + 2HCI +Na

Sonayeds ammonyakbasit maddalorin sintezindon
1/2 Ny + 3/2H2(q)—)NH3

Ammonyak homginin das komiiriin kokslasdirilmasi zamani da ayrilir. Laboratoriyada
onu almagq ticiin ammonium duzlarina qolovilerlo tosir edirlor. Istehsal olunan ammonyakin
osas hissosi nitrat tursusu, maye ammonyak vo onun sulu mohlulu, NH4NO3, (NH4)>SO4 vo
s. kimi azotlu giibrolorin istehsalinda totbiq olunur. Ammonyakin sulu mohlulu
(ammonyakli su) miixtalif reaksiyalarin gedisindo miihiim reaktivdir.

Azot (III) birlosmalori. Azot tiglin +3 oksidlosma dorajasi olan birlosmalor fliioridlor -
NF3, oksidlar - N2Os,.

Azot (IIT) oksid — N2Os3 (trioksid diazot) yalniz asag1 temperaturda movjud olan bark
maddadir. O, maye vo buxar halinda jiizi dissosiasiya dorojosine malikdir:

N,0;, — NO,+NO,

Onu NO> vo NO qarisigini soyutmagla alirlar.

Maye N>O3 tind-gdy ronglidir,soyutdugda (-100°C-do) agiq-gdéy rongo kristallara
cevrilir.

Azot oksidi (IIT) tursu anhidrididir, ¢ox asanligla goalovi ilo nitritlor omals gotirir:

N,05(NO, + NO)+2NaOH — 2NaNO , + H,0

Adi soratido o nisboton davamsiz qaz halinda maddadir. NOF-NOJI-NOBr sirasinda
birlosmalorinin davamliligi azalir, anjaq NOI almaq miimkiin olmamisdir. Kimyavi tabiatjo
flioridlar, oksohalogenidlor va azot (III) oksid kimi turs birlosmalordir. Bunu siibut etmok
ticiin su ilo miinasibatloring baxaq.

NOCI+ H,0 - HNO, + HCI
N,O, +H,0 — 2HNO,

Hidrogen dioksonitrat (IIT) HNO, anjaq moahlulda mévjud zaif tursudur va nitrit tursusu

adlanir.

Qoalovi metallarin nitratlar: (IIT) N,0;-lin galovida hall olmasindan alinir:
Azot (III) toromalari hom reduksiyaediji, hom do oksidlosdiriji xasso gostarirlor:

+3 +2
Na NO,+2KI +2H,50 , —» I, +2NO+ K,SO, + Na,SO, + 2H ,0

oksidlosdirici
2KMnO , +5Na N+032 +3H,50, - 2MnSO, + 5Na NO,+ K ,SO, + 3H,0
reduksiyaediji
Bundan olavo onlar disproporsionallasma reaksiyasina daxil olurlar: 3H ]\72) 2 -
HNO,+2NO+ H,0

Azot (V) birlogsmalori. Azot +5 oksidlosma darajesini N>O; — oksidinda gostarir.

Azot oksid (V) - N2Os - ag rongli kristallik maddadir .



HNO3 yavas-yavas susuzlasdirilmasindan (susuzlasdiriji olaraq P>Os gotiiriiliir), yaxud
NO: ozonla oksidlogsmasindan alinir. Adi saratide N2Os tadrijon par¢alanaraq NOz va O;
parcalanir, qizdirdigda iso partlayis bas verir.

Azotoksonitrid (V) — NON (azot oksid (I) N2O) «sonlondiriji qaz» ammonium-
sorasinin(250°C tempera-turda) parcalanmasindan alinir:

NH ,NO, - N,0 + 2H,0
Azot oksid (I) - xos iyli rangsiz qazdir .Azja qizdirildigda N>O pargalanaraq oksigen amala
gotirir. Buna gora do N>O miihitinds karbonlu maddslor yana bilmir, onun H> vo NHs-lo
qarisigl iso partlayis verir. Azot (V) oksonitridi suda hall olur, lakin davaml birlogsmo amalo
gotirmir.

Adi soraitdo HNO, rongsiz mayedir (d=1,52 q/sm3) 82,6°C-do qaynayir vo -41,6°C-da
barkiyarok rongsiz kristallik kiitloys ¢evrilir.

HNO3 Su ilo istonilon nisbatds garisir . Onun suda mohlulu qiivvatli tursu olub ni-tr
a t tursusu adlanir. Laboratoriyada nitrat tursusu natrium-nitratla qati sulfat tursusunun
garsihigh tosirindon alinir. Sonayedo nitrat tursusu asagidaki morhalolorlo alnir: Pt
katalizatoru istiraki ilo hava oksigeninin tasiri ilo NH;3-iin NO oksidlogsmasindan:
2NO, + H,0 — HNO, + HNO,

3HNO, — HNO, + 2NO+ H,0

Nitrat tursusu qiivvatli oksidlosdiriji xasso gostarir.
O bitki vo heyvan toxumalarimi pargalayir , demok olar ki, biitiin metallar1t vo geyri-
metallar1  oksidlosdirir. Bsit maddoslorin tobiotindon, temperaturdan vo HNOs-iin
gatihigindan asili olaraq miixtalif mohsullar alinir. Duru tursu osason NH4NOs-o qoador
reduksiya olunur, qatiliq artdigja NO amolo gotirmok daha xarakterdir; gatt HNO3 NO»-yo
gadar reduksiya olunur.

Bir hojm HNOj3 va ii¢ hojm HJI garisigi ¢ar aragi adlanir. Onun qiivvatli oksidlosdiriji
xassosi xlor amolo gotirmasindadir:

3HCI+ HNO, — NOCI +Cl, + H,0

O, platini, qizil1 vo bir sira passiv metallar1 hall edoarak, onlarin xlorid
komplekslorini amals gatirir:

4NH , +50,—>4NO+6H,0,

Cr,0, + 3NaNO, + 4KOH — 2K ,CrO,, + 3NaNO, + 2H ,0

Hidrogen trioksonitrat (V) qizdirildigda va is1gin tosirindon asan pargalanir:

4HNO, — 4NO, + O, + 2H,0

Nitratlar giibra kimi (xiisusilo kalium vo ammonium soralar1) boyiikk shamiyyat kasb edir.
Nitrat tursusu mineral giibro istehsalinda, partlayiji maddolorin, iizvi boyalarin, plastik
kiitlolorin va bir sira ¢oxsayli toromalorin istehsalinda tatbiq olunur.

HN,+3HClI - NH,CI+CIl, + N,

Azot (I), azot (ITI) vo azot (IV) birlosmalari. Xlor kimi azot ii¢iin tok elektronlu NO va
NO: torkibli nisbaton davamli oksidlor xarakterdir.

Adi soraitdo azot (II) oksid - rongsiz qazdir (t»=-163,7°C, tqay=-151,7°C). Onu
laboratoriyada miso duru nitrat tursusunun tesirindon, sonayeds iso platin katalizatoru
istiraki ilo H3N oksidlosmasindon alirlar. Basit maddoslordon alinmasina géra NO biitiin
oksidlordon forqglonir:

1/2 Nz(q) + 1/202(q) - NO(q),

Oksigenlo, halogenlorlo asan oksidlosir:

2NO +0, — 2NO,, AGyy = ~T0kC

2NO +Cl, = 2NOCI , AG3yg = -37xC
Dioksid azot NO; - qonur rongli (tor=-11,20C, tqay=21°C) zohorli qazdir.
NO: molekullar1 buxar halinda dimer vaziyyatindadir:
2NO, —  N,0,,



gonur,, rongsiz,
paramaqnit diamaqnit
Maye va boark dioksid azot rongsizdir, yast1 N>Ojs (diazot tetraoksid) molekullarindan
ibaratdir.
0) O

NO:> molekulu elektronlarini itira do bilor (ionlasma enercisi 9,78 eV) 6ziina birlosdirs do
(elektrona gohumlugu 2,5 ¢V) bilar.

N+52— e— }\5/0; - (nitroil ionu)
+4 +3
NO,+e — NO, - (nitrit ionu)
Gostarilon ¢evrilmalor NO> molekulu su va galavi mahlullari ils garsiligh tesirds oldugda
disproporsionollagsma qabiliyyati gostarir:

+3

NO,+HOH — H]\+ISO3+HNO2
Nitroil-ionu NO>* maye nitrat tursusunun 6z-6ziine ionlasmasindan alinir:
2HNO, — NO, +NO; +H,0
N,O, + HCIO, — NO,CIO, + HNO,
Dioksid azot kimyovi aktivdir, komiir, fosfor, kiikiird dioksid azot miihitindo yanir.

Laboratoriyada NO> qati nitrat tursusunun miss tasirindan alinir:
Cu +4HNO ; — Cu(NO, ), + 2NO, +2H,0

vo nitratlarin termiki par¢alanmasindan alinir:
2Pb(NO, ), — 2PbO +4NO, +0,

Dioksid azot nitrolasdiryji agent kimi susuz nitratlarin alinmasinda, N>O4 raket
yanajaginda oksidlosdiriji kimi istifads olunur.
FOSFOR

Fosfor p (1s22s22p%3s23p?) valent elektronlarinin sayina gora azotun analoqudur. Fosfor
birlosmolorinds -3-don +5-5 godar oksidlosma dorgjolori gostorir. Ona +5 oksidlogsmo dorgjasi
daha xarakterdir. Fosforun oksigen va fliiorla rabitalori gox davamlidir.

Onun davamli oksidlosma dorgjoali birlosmalorindon fosfatlar1 (V) géstormok olar. ©On ¢ox
yayillan minerallar1 fosforit Jasz(POs)2, hidroksilapatit Jas(POs)3(OH), flilor apatitdir
Jas(PO4)3F . Fosfor janli orqanizmlords do olur. Hidroksilapatit siimiiylin osas hissasini
toskil edir, fliorapatit dislords olur, fosforun miirokkab iizvi téromalari beynin torkibinda
olur.

Fosforun Yer gabiginda iimumi migdar1 0,05 mol%-dir. Onun yalniz bir tobii izotopu *' P
var. Siini radioaktiv izotopu da alinmisdir.

Fosfor atomlar1 birlogorak ikiatomlu P>, dérdatomlu P4 vo polimer molekullar1 da Pa,
omolo gotirir. P> molekulu (dpp=0,19 nm) qurulusuna goéro N> analoqudur, 1000°C-don
yuxarida yasayir.

Maye vo holl olmus halda, yaxud buxar halinda 1000°C-don asagida P4 molekulu
davamlidir, qurulusu tetraedr formasindadir . Buxarlarini

soyutdugda ag fosfor (six. 1,8 g/sm?) omoalo golir. O, molekulyar kristal qofoslidir,
diiytinlords P4+ molekulu yerlasir. Ag fosfor - yumsaq mumabonzor maddadir. O, asan ariyan
(tor=44,1°C, tgay=2759C), uguju maddadir, iizvi holledijilordo vo karbon-sulfidde JS; hall
olur. Ag fosfor haddindan artiq zoharlidir.

P4 molekulunda P-P rabitasi (dpp=0,221 nm, Ep,= 200 kJ/mol) asanliqla dagilir. Bu ag
fosforun kimyavi aktivliyi ilo vo nisbaton davamli polimer modifikasiyaya ke¢masi ilo izah
olunur (xiisusilo qizdirildigda), masalon: Pag)APqirm),



Qara fosfor layli atom qurulusludur (sok.164),

vaziyyatdadir.

fosfor iiglin rabito piramidal

Xariji goriinisiino goro qara fosfor (six.2,7 q/sm?3) qrafito oxsayir, anjaq yarimkegiriji
xasso gostorir. Onu 200°C 1,2-1010Pa tozyiqds ag fosfordan almaq olar. PagAP(qara)

Qirmiz1 fosfor bir nego
maddolordir, atomlar1 pira-

Qirmiz1  fosforu maye
halda polimer molekullarda
polimer modifikasiya
malikdir, praktiki olaraq
Qirmizi  fosfor buxarlari
P> molekuluna kegir, sonra

formada olur. Onlar polimer
midal rabitalidir.

hala ¢evirdikdo, hoallolmus
rabito dagilir. Buna goro do
yiikksok orimo temperaturuna
he¢ bir halledijido hall olmur.
sublimasiya etdikdo (4230C)
P4 molekuluna rekombinasiya

olunur. Onun buxarlarin1 kondensasiya etdikds qirmizi yox, ag fosfor omalo galir.

Qirmizi, xususilo do qara fosfor ag fosfora nisbaton kimyavi johatdon davamlidir. Beloki,
ag fosfor 509C-do havada 6z-6ziino alisib yandigi halda, qirmiz1 250°C-don yuxarida, qara
iso 400°C-don yuxar1 temperaturda alisib yanir. Ag fosfordan forqli olaraq o biri
modifikasiyalar zohorli deyil. Ag fosfor kimyavi aktiv oldugundan onu miimkiin godor
garanligda, su altinda saxlayirlar.

Fosfor hom oksidlosdiriji, hom do reduksiyaediji xasso gostorir. O, asanligla xlorun,
halogenlorin, kiikiirdiin vo s. tasirindon asanliqla oksidlasir. Oksidlagdiriji az olduqda
adoton fosfor (III)-a godar (P.Os, PHals, P2S3), artiq oldugda iso fosfor (V) birlogsmalori
(P2Os, PHals, P>Ss) omolo golir. Oksidlosdirijilik xassosi metallarla birlogsmoalorindo 6ziinii
gostorir. Suda qizdirildigda vo xususilo do golovi mohlullarinda fosfor disproporsionollasma
reaksiyalarina daxil olur.

Sonayeds fosfor kalsium fosfatin qum vo komiirlo 1500°C-ds elektrik peglorinds
kozordilmasindon alinir. Qizdirildigda fosfor demak olar ki, biitiin melallar1 oksidlosdirarak

fosfidlar verir., suyu asanliqla pargalayirlar:
Mg P, +6H,0 — 3Mg(OH ), + 2H ,P

d-elementlorin fosfidlori (adoton MP, MP>, M3P tipli) boz yaxud qara ronglidirlor, metal
parlagligina malik va elektriki kegirirlor. Bu tip fosfidlor kimyovi johatdon az aktivdirloar.

Kovalent fosfidlordon hidrogen-fosfidi PH3 (fosfin) gostoarmok olar. Fosfor hidrogenlo
praktiki olaraq qarsiligh tssirdo olmur. Fosfin (AG®=+13,4 kJ/mol) dolay1 yolla alinir.
Fosfin boazi fosfidlorin hidrolizindon, homginin fosforu golovi miihitdo qizdirdigda
disproporsionollagsma reaksiyasi ilo alinir:

+1

P} + Ba(OH ), + 6H,0 = 3Ba( PO2 H, ), + 2H P~

PH3; molekulu da NH; kimi triqonal piramida soklindedir (dpn=0,412 nm,
<HPH=93,59). Fosfin kaskin 1yli haddindon artiq zohorli gazdir.

PH4* toromolori amalo golon fosfonium ionlu davamsiz rangsiz kristallik maddslordir.
Fosfonium duzlari su ilo asanligla pargalanirlar.

Fosfin vo onun fosfonium téromolori qiivvatli reduksiyaedijidir;

Hiprofosfit tursusu adi soraitds rongsiz kristallik maddadir (t;:=26,5¢C), suda yaxs1 hall
olur. H[PO,H]> suda mohlulu fosfit tursusudur, qiivvatli birssash tursudur. Onun fosfinat
duzlar1 suda yaxst hoall olurlar. Tursu kimi, duzlar1 da qiivvatli reduksiyaedijidir, onlar
oksofosfatlara (V) godor oksidlosirlor. Fosfonatlar reduksiyaediji kimi totbiq olunurlar,
masalon, kimyavi nikellosmoyas baxaq:

-1 +5 + 0
Ni** —[PO,H,]” +2H,0 - Ni’ + PO; +4H+H >

P»0Os -lin bagqa modifikasiyasi polimer birlogsmadir.

Fosfor (III) binar birlogsmalari kimyavi tobiatine gors tursu xassalidir, bu onlarin hidrolizi
va asasi birlogsmalarls garsiligh
tosirds olmasi ilo siibut olunur.



P,0, + 3H,0 — 2H,[PO,H |

PCL, +3H,0 — H,[PO,H ]+ 3HCI
4NaOH + P,0, — 2Na,[PO,H |+ H,O

3Na,S + P,S, — 2Na,[PS,]

Hidroliz natijesinds fosfit tursusu omaolo golir Ho[PO3Ho,
birlosmalorlo qarsiliglt tssirde oldugda miivafiq fosfatlar (IITI) alinir. [POsH]?> ionunun
toromolori fosfitlor adlanir. I qrupun s-elementlorindon bagqa fosfitlorin oksoriyyst duzlar
suda pis hall olur.

Adi soraitdo Hy[POs3H] - rongsiz, hiqroskopik, suda asan holl olan bork maddadir
(tx=74°C). Ikiosash orta qiivvatli tursudur .Onu adaton PJI5 hidrolizindon alirlar.

Fosfor (+1II) birlosmalari — qiivvatli reduksiyaedijilordir. Masalon, onlar passiv metallari
onlarin duzlarindan reduksiya edirlor:

+3 +5
HgCl,+H,[PO;H] +H,0 >H,PO,+Hg +2HCI

Fosfit tursusu halogenlorin azot 1V-oksidin vo basqa oksidlosdirijilorin tosiri ilo fosfat
tursusuna goador oksidlasir. Fosfor li¢ halogenidlor halogenlorin tosiri ilo Phals, oksigenin
tosiri ilo POhas va s. qadar oksidlasir.

Fosfor +5 oksidlosmoa dargjasini halogen, oksigen, kiikiird vo azotla birlogsmolorindo, eyni
zamanda qgarisiq birlogsmoalordo gostorir.

Fosfor (V) oksid P>Os buxarabanzor voziyyatdo P4O1 torkiblidir.

P4O10 molekulu dord POg4 tetraedrindon ibaratdir, bunlardan hor biri ii¢ qonsu oksigen
atomu ilo birlosir.

?
P
— o
/ \
—O0 P — P 0
\ 0,139 mh
~ o, 0
|
0

Fosfor(V) oksid fosforun yanmasindan alinir. Texniki P.Os ag qaraoxsar kiitladir,
adoton qaldiqda garisigda P,Os miixtalif formalar1 olur, kimyavi johoatdon az aktivdir.

Fosfor (V) oksid su ilo ¢ox enercili birlogir. Ondan qazlarin vo mayelorin
qurudulmasinda istifade olunur. O, miixtalif maddslordon suyu ¢ixarir, masalon, HNOs - i
N20s5-2, H2SOs-i SO3-0 ¢evirir. Fosfor (V) oksid kimyavi sintezlordo dehidratlagdirij
maddos kimi istifads olunur.

Polifosfat duzlarinin anionlarinin imumi formulu [PnO3n+1]®2-. Masolon, disulfat
M4+1P,0O7 (pirofosfat) vo fosfat Ms*1P3019 ionu kimidir.

OH OH O O O
| | i | | | _
HO—P—O—P—O —O— P—O— P—O—P—O0
I I Il I I
OH OH O~ O~ O
P07~
P30}
difosfat ionu trifosfat ionu

2Ca0 + P,0, — Ca,P,0,



3Ca0 + P,0; — Ca,(PO,),

Ortofosfat tursusu adoton fosfatlarin gati sulfat tursusu ilo garsiligl tosirindon 85%-li
siroyabanzor mohlul soklinds alinir:
Ca4(PO,), +3H,S0, — 3CaSO , + 2H,PO,,

P>Os ortofosfat tursusu ilo qarsiligh tesirindon polifosfat tursusu alinir. P,Os-H,O
sisteminds P>Os miqdar: artdiqja H3PO4 miqdar1 azalir, polifosfat tursusunun miqdar: iso
coxalir.

Oksofosfatlardan (V) nisbaton praktiki shomiyyati olanlar1 PO43- (fosfatlar), HPO4*
(hidrofosfat) vo H>PO4! (dihidrofosfat) anion toromoloridir. Fosfatlardan hollolanlar:
yalniz, K+, NH4* toromoloridir. Adoton fosfatlar rongsizdir.

Fosfatlarin asas hissasi giibra istehsalinda totbiq olunur. Beloki, superfosfatin asas torkib
hissasi Ca(H,PO,),-2H,0, presipitatinki, is9 CaHPO,-2H,0. Onlan fosforitlora H>SO4 vo

H3POy4 tursulari ils tosir etmaklo alirlar:
Ca;(PO,), +2H,S0 , — Ca(H,PO,),—2CaSO ,

superfosfat
Ca;(PO,), + HyPO, — 3CaHPO ,

presipitat
Fosforun azotla qarisiq giibralori diammofos-(nH,), HPO, ammofos NH4HPOs vo
amofosun KNO,-1s qarisigl, azofosk qarisigidir.
Nitratlardan forqli olaraq fosfatlar oksidlosdiriji xasso gostormirlor.
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